17/10/2004-Por: Hildebrando Vélez G.
Documento de discusion parala preparacion delaV Conferencia Nacional de Paramos en Colombia

LOS PARAMOS Y LA APROPIACION HUMANA DE LA PRODUCCION

PRIMARIA NETA.

Se han desarrollado digintos Indicadores Biofisicos de Sustentabilidad que permiten
observar €l esado del medio ambiente, sus funciones, los impactos humanos y otros
agpectos que pueden dar indicos de su sustentabilidad. Entre ellos se halla el indicador
HANPP (Human Apropiation of Net Primary Production) que se define como: “La
apropiacion por los seres humanos del producto neto primario de la fotosintesis, expresada
en términos porcentuales, es un indicador sobre el tamafio-relacion del subsistema humano
en relacion con el ecossematotal.”! Esta definicion se basaen el célculo de la Produccion
Primaria Neta, PPN, que hace referencia ala cantidad de energia de | as plantas que los seres
vivos, heterétrofos, se apropian.”

EL ECOSISTEMA DE PARAMO

No sempre los paramos fueron consderados humedales. S6lo hasta muy recientemente,
gracias a la preson gercida por organizaciones ecologigas durante la reunién de la
Convencion de Ramsar, en Cogta Rica, se logré su inclusion como un ecos sema de manejo
egecial. Eso ensefia que las clasficaciones cientificas obedecen también, en aguna
medida, al lobby.

La exigencia de | os paramos en Colombia suele situarse entre 1os 3300 y 4100 metros sobre
el nivel del mar®;, sin embargo, esta afirmacion tampoco es edtricta, en la medida que la
alteracion y destruccion de los ecos semas de selva altoandina abre paso a descenso de los
paramos, |0 que se conoce como paramizacion. Hay paramos que se encuentran, de manera
cada vez menos atipica, a aturas hasta de 2800 metros, como el paramo de Guamuez, en €l
sur occidente colombiano, en lafrontera con Ecuador.

Bajo sus suelos yacen carbdn antracitico, formaciones auriferas, calizas, rocas fosforicasy
otros apetecidos minerales. Cantidades de ellos s aportan al ciclo de nutrientes. Durante
milenios se acumularon en los suelos paramunos grandes cantidades de material organico
en una capa que al canza profundidades apreciables. Ese material de color negro favorece la
absorcién de radiacion solar. A las alturas de estas montafias hay una mayor radiacion por
unidad de area debido a que la capa atmosférica, sendo més delgada, filtra menos €l paso
delosrayos del sol. Seriaimportante conocer cuanta de esa energia se trasforma en energia
quimica mediante fotosintesisdado el grado de conservacion del ecos ssema.

Estos suelos son poco durosy porosos. Los cubren esponj0sos tapetes de musgos, liquenes
gue se apretujan en complejas y variantes asociaciones vegetales con plantas vellosas, de
formas arrocetadas, con tallos gruesos respecto a escaso tamaio, que parecen bonsiis
naturales, que facilitan la captacion y retencion del agua atmosférica y de lluvia, y que
protegen los suelos de laradiacidn y de los vientos, que soplan fuerte sobre la cordilleray a
vecesdoblan lostallos.

Los ecosgemas de ata montafia presentan un alto endemismo, lo que ha llevado a
egimarlos més bio-diversos que los ecossemas de la selva himeda tropical. Esta
diversdad y endemismo se aprecian en todas las escalas de la cadena tréfica, desde los
descomponedores microscopicos hasta las aves y mamiferos de gran tamafio como el Oso

VAN HAUWERMEIREN, Saar, p144, 1999, Manual de economia ecoldgica, Abya-Y ala, 1999.
2 ALIER, Joany Jordi, p 37, 2001, Economia ecoldgica y politica ambiental, FEC, (primera edicion

en 2000).

CIAT.

3 RONDON, Marco Antonio, Ph.D., 1999, Los Paramos Andinos frente al calentamiento global,




17/10/2004-Por: Hildebrando Vélez G.
Documento de discusion parala preparacion delaV Conferencia Nacional de Paramos en Colombia

de Anteojos, Unico 0s0 en el Sur de América, y los cOndores, que préacticamente han
desaparecido y antes dominaban estas cumbres. Sin embargo, el desconocimiento actual de
los procesos ecol 4gicos que a multiples escalas tienen lugar en los paramosy la preferencia
cas chovinigta por |os vertebrados de gran tamafio, que congtituye una inequidad entre las
especies,” ha traido desprecio inmerecido por estos ecosstemas, que solo ahora resultan
apreciables cuando parciaizadamente se comprende su funcion en el ciclo hidrico y se
incorporan como proveedoresen el mercado de servicios ambiental es que se estimula.

Sin duda, aunque no es su Unica funcién ecoldgica, los paramos son importantes en los
ciclos hidricos de los ecossemas del neotrépico andino. Las aguas caen de los Andes
adoptando propiedades organol épticas epecificasy arrastrando minerales paralosciclos de
nutrientes aguas abajo. Desde los paramos corren las principales arterias fluviales que
irrigan la Orinoguia y la Amazonia colombianas y se provee buena parte de las aguas de
ecorrentia del Chocd Biogeografico (que también se afirma posee e mas ato indice de
biodiversdad en el planeta). De alli descienden hacia los océanos Atlantico y pacifico rios
queirrigarénlosvallesinterandinos.

Los p&ramos poseen lagos y lagunas formados por depresones de origen tectonico,
volcénico o por los movimientos glaciares pretéritos” Sus espejos de agua, turberas y
cumbres nevadas congtituyen importantes reservorios hidricos.®

Pero egta funcion de regulacion del ciclo del agua estéa sn duda asociada aladinamicade la
vegetacion paramuna, tanto como a la dindmica de la selva ato andina que se asenta abajo
del subparamo. Selva, aguay paramo forman lazos inquebrantables. Quiza pudiera aplicarse
una estrategia de andlis's matemati zable para mirar la sensbilidad que ante un cambio en un
componente de estas rel aci ones tienen | os otros componentes.

L A APROPIACION HUMANA DEL PARAMO

El paisgje del paramo como lo conocemos hoy no es producto exclusivo de lasfuerzasde la
naturaleza. Es también fruto de procesos antrépicos. Los pueblos de América transitan esos
parajes desde hace ya méas de 30.000 afios. Su paso haido dejando huellasen el paisgje. Alli
la fotosintess, como otros procesos quimico-fisico-bidticos ya esta mediada por la
presencia humana. La energia acumulada en |os suel os de alto contenido organico y hastala
energia potencia del agua que alli se acumula, y que se aprovecha para generar energia
eléctrica, tienen una relacion directa con la energia solar que se introduce a ecosstema y
gue encuentra la mediacion de paisgjes higéricamente congdituidos. A esta presencia
humana hace referencia la dificultad hallada para estimar la productividad marginal de los
humeda|e73 separando el efecto del esfuerzo humano de la productividad intrinseca del
humedal .

La Productividad Primaria Bruta —PPB-, que es la velocidad total de la fotosintess e
incluye la energia consumida por las plantas, es llevada al maximo por la naturaleza. Sin
embargo, cas ninguna trasformacion fisca en el planetaresultaya gjenaala intervencion
humana. Los suelos de |os paramos también han sdo, en alguna medida, creacién humana.
De ahi que la productividad bruta y neta de estos ecos gemas es posible que se modifique
mediante la agricultura. Aungue resulta dificil estimar cuanta podria ser, o haber sdo, la
PPB, sn la intervencion humana, tampoco sabemos, en € caso de los paramos, s la
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Productividad Primaria Neta® -PPN- pudiera ser incrementada por los seres humanos
mediante la agricultura. Es claro, eso s, que no toda agricultura logra ese propoésito de
manera absoluta; se conoce que David Pimentel, de la Universidad de Cornell “ mogtro la
decreciente eficiencia energética del cultivo de maiz en los EEUU, a causa del enorme y
creciente uso de petréleo o sus derivados (como fertilizantesy pedticidas) y la compar6 con
la mayor eficiencia energética conseguida en la agricultura de milpa en México.”® Seria un
reto comparar los rendimientos energéticos del cultivo de papa en las zonas de paramo con
las técnicas tradicionales regpecto de las técnicas de cultivo de la revolucion verde y
respecto de la PPB.

AUln adl, la sabiduria de los habitantes del paramo para obtener una productividad mayor,
aprovechando la fotosintes's, puede ser grande. Diriamos que podria haber externalidades
postivas dado un tipo de intervencion humana respecto de otras. Podria en ese caso
compararse més bien la HAPPN de diferentes tipos de intervencion, por eemplo
agroecol 6gica versus convencional. Por ggemplo, Geiler Vargas, un campesino del paramo
del Almorzadero, tiene en su terrufio un centenar de variedades de papa, una veintena de
variedades de frijol, otras tantas de habas, de quinua, de maiz y lo mejor, es que logra
hacerlas convivir en una edrategia de vida fundamentada en la agroecologia. ¢COmo
valorar econdmicamente esta sabiduria, cuando la eficiencia econdmica incluso se
sobrestima respecto ala eficiencia energética, como esel caso que estudié D. Pimentel ?
Claro. Hay quienes estan dispuestos a pagar por este saber esperando obtener benéficos
econdmicos inmediatos, por g emplo, no es extrafio el interés de empresas farmacéuticas o
de insumos agroquimicos para usurpar 10s derechos de los conocimientos ancestrales. Este
inmedi atismo puede llevar alainsostenibilidad.

El paramo ha sdo un lugar sagrado. Los indigenas han considerado |os paramos como €l
lugar del origen de la vida; Stios sagrados donde deben reposar los muertos, intocables
egpacios donde sdlo |os viejos portadores de |a sabiduria pueden acceder; lugar donde estan
las lagunas que purifican de las faltas. Los colonizadores espafioles al nombrar una de sus
plantas caracterigticas frailggon, como s fuesen frailes deambulando en la penumbra, le
dieron a su experiencia en el paramo un toque religioso (¢0 mordaz?). Los vigjeros o han
descrito como lugar de gran belleza e inspiracion para apaciguar el almay otros los dibujan
como escenarios solitarios e inhdspitos, aptos para la emboscada y € crimen. Sin duda,
cualquier metodol ogia de val oracion econdmica de un ecos sema —val oracion que sempre
causa la sospecha de la expropiacion- tropieza con la imposbilidad de poner precio a los
agpectos estéticosy eroticos de los sujetos que los habitan, usan y estiman.

Los paramos colombianos esén relativamente bien conservados. En € egudio Estado
actual de los biomas de Colombia (modificado de Etter, 1993), citado por Mérquez', la
extens 6n de | os paramos en Colombia se calcula en 18.000 K. Aclarando que el estudio
con sensores remotos da cuenta de la fisonomia del ecossema, que en el caso de los
paramos y otros ecosistemas xerofiticos, se recupera después de ateraciones, pero no da
cuenta de los cambios en su estructura, gue como seguramente se aprecia en el terreno ha
sdo sometida a explotacion minera, tala, quema y pastoreo y a la presencia de nuevos
asentami entos humanos gue traen alteraci ones concomitantes.

8 La fotosintesis es el proceso mediante el cual el flujo energético entra a sistema vivo. La energia
solar se acumula en cadenas organicas de carbono (energia organica) a llevarse a cabo la Sguiente reaccion
quimica 6CO, + 6H0 + Energiasolar ——» CgH1,06 + CO,. Existe a fotosintes s bacterianadonde el O,
se reemplaza por S u otros elementos. La fotosintess solo larealizan | as plantas verdes y las algas. Esto hace
que todas | as egpeci es sean interdependientes, porque todas requieren la energia que le suministren las demas.
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Hay procesos recientes de uso, ocupacion y poblamiento de los paramos motivados por
factores digintos, que en muchos casos configuran preferencias racionales de actores
econdmicos para apropiarse de un valor proporcionado por un bien o un servicio ambiental.
Durante los Ultimos quinientos afios €l paramo se hace lugar de refugio para indigenas y
campesinos cuando han visto amenazada su existencia. Alli han ido en busca de un terrufio
quienes ante el monopolio de latierra apta parala agricultura no encuentran dénde hundir el
azaddn. Los cultivadores de papa a gran escala s2 han apropiado de grandes extens ones de
paramos que eran consderados baldios. Algunos citadinos inescrupulosos desecan de
manera artificial 1os humedales para congtruir alli sus canchas de tenisy sus casas de recreo
o retiro, y otros esperan ingalar sus nuevos negocios ecoturisticos o apropiarse los que €l
edado ya ha condruido. Los egjércitos oficiales han encontrado que los paramos son
ecenarios importantismos para cortar las pretensones edratégicas de la subverséon e
ingalan alli Batallones de Alta Montafia; y la insurgencia le hiende profundas cicatrices en
su trdnsto geopolitico; las agencias de seguridad de los Egtados y las empresas de
tel ecomuni caci ones encuentran que la ubicacion geoestacionaria de |0s paramos - enormes
elevaciones de hasta mas de 5000 mts. en la franja ecuatorial, € cinturén himedo del
Planeta- son un lugar excepcional para la ingalacién de bases de comunicacién satelita y
ragtreo; las empresas de acueducto han ingtalado en los paramos importantes represas para
el suministro de agua a las ciudades de | as vertientes, los valles y |as sabanas interandinas,
instal aciones que también s2 empelan como fuentes multipropésito para la generacion de
hidroelectricidad y paralaagricultura.

Muchos de | os beneficios que se obtienen de | os paramos son capitalizados por empresarios
y habitantes de las ciudades, que internalizan | os beneficios mientras externalizan | os dafios,
ya sea en €l mismo paramo o en otros ecos stemas donde son llevados los residuos, por
gjemplo, las aguas servidas, que han atravesado la ciudad y se desplazan hacia donde
encuentran menos resigencia fiscay social. Sin duda en esta manera de crear € paisgje s
ingtalan inequidades interregionales y, en no pocos casos, inequidades intergeneracional es
intrinsecas.

Ahora bien, como valorar estas formaciones geoldgicas originadas en €l paleolitico, estos
paisajes modelados por las tres glaciaciones, estas lagunas que son herencia antes que
recursos o patrimonio. Cémo convertir en medios transaccionales de la economia las
funciones en el ecosstema de edtas asociaciones vegetales, de edos espejos de agua, de
egtas nieves que se decian perpetuas, de estos suelos antiquisimos que son depodsitos de
material organico, apareamiento de sol y tierra, milagrosa fotosintesis que nadie reclamaba
para si. Quizalainconmensurabilidad ya esinherente alos paradigmas de lasciencias o las
disciplinas

Sin advertir que la galina de los huevos de oro eséa sendo sacrificada, la economia,
agenciada por la codicia, busca atribuirle un valor crematisico a los llamados servicios
ambientales que brindan los paramos, sin advertir que etos grandes depdsitos de carbono
ya edan dendo minados por los cambios globales del clima. Se puede decir
eufemigticamente que estos grandes depdsitos de carbono, sumideros de CO,, antes que el
afan de mercantilizarlo todo lleve a que alguien pida por ellos unos certificados para
transarlos en el marco del Protocolo de Kyoto, ya el aumento de temperatura global altera
los ciclostréficos, trasformala vel ocidad de reproduccion de los microorganismos, produce
deshielo de sus cumbres nevadas, acelera la colmatacion de los depdsitos de agua y la
sequedad endurece los suelos y disminuye la capacidad de retencion de agua. ¢Quién s
hara responsable por estas exter nalidades negativas de la civilizacién petroadicta? ¢A quién
habra que responsabilizar? ¢Quiénes acumul aron beneficios gracias a este desastre?

Las formas de ocupacién de los paramos y |os lugares circundantes generan situaciones de
riesgos socio-naturales. Es sabido que el paisgje del paramo ha sdo modelado por la los
movimientos telUricos. En algunos de ellos las emisones de lava, cenizas y gases son
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recurrentes Su actividad volcanica y glaciovolcanica ha desencadenado eventos
catagtréficos. Ad, la erupcién del Volcan Nevado del Ruiz, en diciembre de 1985, es
recordada por sus efectos devastadores en las poblaciones de Lérida y Armero, en el
departamento del Tolima. También la actividad tecténica se asocia con desastres como la
avalancha ocurrida € 12 de junio de 1994, cuando un terremoto asociado a Sistema de
Fallas de Romeral, desestabilizo el cafion del rio Paez originandose un desprendimiento de
masa que viaj0 desde el paramo por €l lecho del rio, arrasrando almas y cuerpos que
obstaculizaran su paso. Qué valor tiene la conservacién de |os paramos en la prevencion de
catéstrofes de esta (contra)-natural €za seria un asunto a estimar.

¢QUé tan naturales fueron estas catastrofes? ¢Por qué las gentes se aposentan en lugares de
alto riesgo? ¢Por qué s han desgastado las coberturas vegetales de estos terrenos
aumentando su erosion y desporendimiento? ¢Se ha dado a estos suelos un uso apropiado?
¢QUE relaciones sociales y econdmi casimpul san a que | os pobladores asuman esos riesgos?
¢Cuanta area de estos paramos s ha apropiado para |os asentamientos de los pobladores;
cuanta para € cultivo de la papa y otros productos agricolas, qué area se ocupa para €
pagtoreo intensvo y la cria de animales, cuanto terreno ha sdo deforestado de la selva
altoandina que estd intrinsecamente ligada a la biodindmica del paramo; cuanta area s ha
empleado en programas de reforestacion y plantaciones de pinos y eucaliptos en los
paramos, cudl es el efecto de la deforestacion y 1os modos de uso del suelo en los cambios
en la regulacion del ciclo hidroldgico de los paramos, como los cambios globales estan
alterando las condiciones climéticas y edafol6gicas de los paramos 'y como valorarlo; qué
cambios se estén viviendo por el calentamiento global en la dinamica de las nieves de las
cumbres de los paramos? Calcular eso, calcularlo higtéricamente tomando en cuenta la
formacion histérica de los suelos, calcularlo en su uso actual per capita, ¢calcularlo para
qué?



